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Das Naturwaldreservate-
Programm

Grundlagen

Im Jahr 1995 wurde das Osterreichische Naturwaldre-
servate-Programm ins Leben gerufen. Anlass waren die
Resolutionen der Ministerkonferenz zum Schutze des
Waldes in Europa (MCPFE, heute Forest Europe) 1993
in Helsinki. Durch die Resolution H2 verpflichteten
sich die Forst- und Umweltminister zum Ausbau eines
zusammenhdngenden, fiir alle Waldtypen reprasenta-
tiven Netzes von Waldschutzgebieten.

Eine weitere Grundlage des Programmes ist die Alpen-
konvention. Im Gegensatz zur politischen Absichtser-
kldrung der MCPFE beinhaltet das Protokoll Bergwald
der Alpenkonvention eine gesetzliche Verpflichtung
zur Einrichtung von Naturwaldreservaten (NWR), aller-
dings sehr unbestimmt ,in ausreichender GréBe und
Anzahl".

Die Umsetzung des NWR-Programmes erfolgt auf
Basis eines Rahmenkonzeptes. Dessen wesentlicher
Inhalt definiert als Ziel, alle in Osterreich vorkommen-
den Waldgesellschaften, differenziert nach Wuchsge-
bieten, in das Programm zu integrieren. Drei gleichran-
gige Intentionen werden im Rahmenkonzept bertick-
sichtigt: der Beitrag zur Erhaltung biologischer Vielfalt,
Monitoring und Forschung sowie die Nutzung als
Bildungsobjekte. Die Vorgehensweise von Flachen-
auswahl, Einrichtung und der weiteren Betreuung
werden festgelegt.
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Vertragsgrundsitze

Freiwilligkeit

Jeder Vertragsabschluss
erfolgt nur auf ausdriick-
lichen Wunsch des Wald-
eigentimers.

Vertragsnaturschutz
Der Waldeigentiimer ver-
zichtet auf die forstliche
Nutzung seiner Wald-
fliche und erhalt dafiir
ein jéhrliches Entgelt.

Langfristigkeit

Die Vertrage wurden auf
20 Jahre angelegt. Der
Bund hat eine Option auf
Weiterverlangerung.

Ausstiegsmaglichkeiten
Unter bestimmten Be-
dingungen kann der
Waldeigentiimer auch
vorzeitig aus dem Vertrag
aussteigen.

Jahrliches Entgelt
Entrichtung eines jahr-
lichen Entgelts nach ver-
einbarten Regeln.
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Betreuung

Mit aktuell 8403 Hektar Gesamtfliche (Stand: 2016)
hat das NWR-Netz durchaus die GroBe eines National-
parks. Allerdings ist der Aufwand fiir die notwendige
regelmdlRige Betreuung der 195 &sterreichweit
verteilten Einzelflichen aufgrund vieler Grenzlinien,
einer Vielzahl an Eigentlimern und Ansprechpartnern
sowie der Zerstreutheit ungleich hoher.

Einer vergleichsweise unkomplizierten Etablierung von
Naturwaldreservaten steht eine aufwandige Erhaltung
Uber Jahrzehnte gegeniiber. Sdmtliche Vorkommnisse
werden genau dokumentiert. Auch ist die Kooperation
mit Eigentiimern und Behdrden unbedingt notwendig,
beispielsweise erfordern Insektengradationen ein
rasches, gemeinsames Handeln.

Zu Beginn der Einrichtung der NWR wurden neben
einer flichigen Erfassung der vorkommenden Wald-
gesellschaften permanente Probeflachen eingerichtet.
Deren Instandhaltung ist von hoher Wichtigkeit, nur
so kénnen sie auch nach Jahrzehnten wieder aufgefun-
den werden. Die Einbindung der Waldeigentiimer ist
besonders bei Kontrollen und Revisionen, aber auch
bei Forschungsaktivititen oder Exkursionen und
Fihrungen essentiell.



Forschung

Das Probeflichennetz ist heute eine wichtige Referenz
zur Erforschung der Waldentwicklung. Es kénnen nicht
nur die aktuellen Totholzvorrdte erhoben, sondern
auch Aussagen Uber die Mortalitdtsraten und den Zu-
wachs getroffen werden. Samtliche bisher wieder-
holten Aufnahmen zeigen, dass sich die Reservate in
einer Aufbauphase befinden. Der Zuwachs an Holz-
masse ist in allen NWR bedeutend hoéher als die
Menge an absterbendem Holz im selben Zeitraum. Al-
lerdings sind flir die quantitative Erfassung solcher
Trends langfristige Zeitreihen vonnéten.

Im Zuge des Forschungsprojekts ,Biodiversitdts-
monitoring fiir Bildungszwecke in Naturwaldreservaten
(BioMonNWR)"  konnten erstmals systematisch
Wiederholungsaufnahmen durchgefithrt werden. Es
wurde ein standardisiertes Aufnahmeverfahren entwi-
ckelt, welches die langfristige Dokumentation von Be-
standesentwicklung, Verjingung und Wildverbiss,
sowie Totholz und Schutzwaldeigenschaften er-
moglicht. In Zukunft soll die erprobte Methodik tiber
die Pilotphase hinaus angewendet werden, um
wichtige Ergebnisse z.B. Uiber das Totholzangebot und
die Mortalitdtsraten der einzelnen Waldgesellschaften
zu erlangen. NWR koénnen als Referenzflachen fiir den
integrativen Naturschutz dienen. Werden gegebene
Schwellen- und Sattigungswerte erreicht? Dabei stellt
nicht ein einzelnes Reservat, sondern die Waldgesell-
schaft die Auswertungseinheit dar.

@
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Das Naturwaldreservat
Koflachgraben

Im Bezirk Villach-Land in Kérnten liegt das Naturwald-
reservat (NWR) Koflachgraben. Es befindet sich im
Eigentum der Gréfl. Foscari Widmann Rezzonico'schen
Forstdirektion (Besitzgemeinschaft Foscari-Widmann-
Rezzonico). 1999 wurde der Koflachgraben durch
einen Vertrag zwischen der Republik Osterreich und
dem Eigentiimer in das NWR-Programm aufge-
nommen. Durch diese Form des Vertragsnaturschutzes
wird eine von forstlicher Bewirtschaftung unbe-
einflusste Entwicklung des Waldes sichergestellt. Die
GesamtgroBe des Reservats belduft sich auf 128
Hektar. Mit einer Breite von 30 Meter wurde eine Puf-
ferzone entlang der Reservatsgrenze eingerichtet,
sofern es sich um Eigengrund handelt. Die Pufferzone,
in der keine flichigen Nutzungen zuldssig sind, soll vor
allem das spezifische Bestandesklima vor Freiflachen-
Einflissen schiitzen. Die GesamtgroRe der Pufferzone
belduft sich auf 15 Hektar.

Das NWR befindet sich im Wuchsgebiet ,Stdliche
Zwischenalpen” (Kilian et al., 1994) mit einer Seehéhe
von 720 — 1140 m . NN und damit in der montanen
Stufe. Bedingt durch Sudstaulage ist das Gebiet nie-
derschlagsbeglinstigt mit Jahresniederschlagen bis zu
1500 mm in montanen Bereichen. Das Niederschlags-
maximum tritt im Sommer auf, ein sekundéares Herbst-
Maximum ist méglich.

Das Naturwaldreservat Koflachgraben erstreckt sich
auf die Talseiten eines tiefeingeschnittenen Grabens,
ohne Beeintrachtigung durch Infrastruktur. Lediglich



ein kleiner Steig fihrt von einer Jagdhitte in das Tal, in
welchem der Kreuzenbach flieSt. Im 6stlichen Bereich
des Reservates befindet sich entlang dieses Baches ein
Wasserkraftwerk, welches von einer hélzernen Rohr-
leitung gespeist wird, inklusive der erforderlichen Zu-
wegung. Um dieses wichtige Bauwerk zu erhalten,
kénnen die Leitung gefdhrdende Baume kontrolliert zu
Fall gebracht werden.

Geologie

Abbildung 1:

Der Koflachgraben, ein schroffer von Felsen | Luftbild mit Stichproben-
durchsetzter Taleinschnitt wurde Uber Jahrtausende | netz des NWR Koflach-
durch den Kreuzenbach geformt. Geologisch wird der | graben

NWR Koflachgraben 1:6.000 e w4
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westliche Bereich des Reservats von Hauptdolomit
aufgebaut. Der Ostteil hingegen ist geprdgt von
karnischen Zwischendolomiten und Mergelkalk mit
kleinen Einschliissen von Wettersteinkalk im Bereich
des Sonnhangs. Im &stlichen Teil (iberwiegen lehmige
Boden, teilweise wurden diese aber auch im
westlichen Teil tGber Dolomit gefunden (vgl. Zukrigl
und Kithnert, 1998).

Waldgesellschaften

Die floristische Bearbeitung der Waldvegetation des
Koflachgrabens erfolgte im Wesentlichen im Rahmen
der Gutachtenerstellung durch Kurt Zukrigl und
Christian Eichberger (Zukrigl und Kihnert, 1998). Im
Zuge dessen entstanden neben einer Beschreibung der
Waldvegetation eine umfangreiche Vegetationstabelle
sowie eine Vegetationskarte. 2014 wurde die Ab-
grenzung der Waldgesellschaften auf Basis von Ortho-
fotos durch Karl-Manfred Schweinzer (BFW) uber-
arbeitet und in das Naturwaldreservate-GIS (iber-
nommen.

Die Vegetation des NWR ist geprdgt vom Zusammen-
treffen grundverschiedener Pflanzengemeinschaften.
Artenzusammensetzung und Struktur der vielféltigen
Vegetation zeichnen dabei die lokalklimatischen
Unterschiede der steilen Schatt- und Sonnseiten, der
kleinrdumig wechselnden Bodenverhéltnisse und nicht
zuletzt der bisherigen waldbaulichen Behandlung
nach. Wenn auch der anthropogene Einfluss im Laufe
der Jahrhunderte tiefgreifende Anderungen in Baum-
artenzusammensetzung und Bestandesstruktur mit



sich brachte, weist das Gebiet des Reservates dennoch
einen Uberdurchschnittlich hohen Grad an Naturndhe
auf. Die Verzahnung der auftretenden Waldgesell-
schaften und Wald mit offener Vegetation fiihrt auBer-
dem zu einer bemerkenswert groen Pflanzenvielfalt
(vgl. Vegetationstabelle im Anhang).

Die Waldvegetation lasst sich bereits physiognomisch
in zwei sehr unterschiedliche Waldtypen gliedern,
die in vielfacher Weise ineinander Ubergehen. Sie
sind nach Willner & Grabherr (2007) nachfolgenden
Assoziationen zuzuordnen.

Siidalpischer Karbonat-Fichten-Tannen-
Buchenwald
Anemono trifoliae-Fagetum (Tregubov 1962)

Die Baumschicht wird von Buche dominiert, hdufigste
Mischbaumart ist Fichte. Untergeordnet kommen
Tanne, Rotféhre und Larche, vereinzelt auch Berg-
ahorn, Mehlbeere und Eibe vor. Infolge des dichten
Kronendaches der buchenreichen Bestdnde ist die
Krautschicht meist sparlich und relativ artenarm (vgl.
Zukrigl und Kihnert). Die Moosschicht ist aufgrund
der jahrlich anfallenden Laubstreumengen sehr gering
entwickelt und auf Wurzelanlaufe, Felsen, Totholz und
Geldndekanten beschréankt.

Charakteristische Arten der Krautschicht sind schatten-
ertragende und frischeliebende Arten, wie Dreispaltiger
Baldrian (Valeriana tripteris), Echter Seidelbast (Daphne
mezereum), Mandelblattrige Wolfsmilch (Euphorbia
amygdaloides), Finger-Segge (Carex digitata), Leber-
blimchen (Hepatica nobilis) und Nesselblattriger Ehren-
preis (Veronica urticifolia). Arten wie Weil-Segge (Carex

BFW
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Abbildung 2:
Fichten-Tannen-Buchen-
wald. Nur in Bestandes-
liicken kann sich eine
hoch deckende Kraut-
schicht etablieren.
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alba), Zwergbuchs (Polygala chamaebuxus) und Gabel-
Habichtskraut (Hieracium bifidum) werden bei un-
glinstiger Wasserversorgung haufiger. Der stdalpische
Einschlag in der Artenzusammensetzung wird durch
Dreiblatt-Anemone (Anemone trifolia), lllyrisch-Brand-
lattich  (Homogyne sylvestris) und Andermennig
(Aremonia agrimonoides) evident. Ebenso typisch ist al-
lerdings auch der hohe Skelettreichtum des basischen
Bodens, wie er etwa von Kahlem Alpendost
(Adenostyles alpina), Rasen-Glockenblume (Campanula
cespitosa), Ruprechtsfarn (Gymnocarpium robertianum),
Moos-Nabelmiere (Moehringia muscosa) und
Grinlichem Streifenfarn (Asplenium viride) angezeigt
wird.

Mit dem vereinzelten Auftreten von besonders warme-
liebenden Arten wie Schwalbenwurz (Vincetoxicum hi-
rundinaria), Immenblatt (Melittis melissophyllum), Rotes
Waldvogelein (Cephalanthera rubra) und Cremeweilies
Waldvogelein (C. damasonium) sowie Wolliger Schnee-



ball (Viburnum lantana) sind in warmebeglinstigter Lage
Anklange zum Hopfenbuchen-Buchenwald (Ostryo-
Fagetum) erkennbar.

Der Fichten-Tannen-Buchenwald stockt auf Standorten
mittlerer Wasserversorgung, die allerdings wegen des
durchldssigen ~ Substrats  bisweilen  austrocknen
kénnen. Der vorherrschende Bodentyp ist Rendsina,
haufig mit Anreicherung von Braunlehm, welcher den
Wasserhaushalt giinstig beeinflusst.

Schneeheide-Rotfohrenwald
Erico-Pinetum sylvestris (Braun-Blanquet 1939 s.1.)

Auf den nach Sidwesten orientierten Berg-
flanken, wo hochste Tagestemperaturen
kombiniert mit starkster Sonneneinstrahlung
Trockenstress auslésen, treten von der Rot-
féhre beherrschte Bestdnde auf. Die trocken-
heitstolerante Baumart wird hier hdufig von
Fichte, seltener Ldrche begleitet. In der
zweiten Baumschicht sind Mehlbeere und
gelegentlich Manna-Esche beigemischt.

Das lichtdurchlassige Kronendach erlaubt
eine hoch deckende Krautschicht, die meist
Uber 70 % erreicht. Stets dominant ist
Schneeheide (Erica carnea), eine Zwerg-
strauchart mit hoher Trockenresistenz. Wei-
tere, ebenfalls sehr haufige Arten dieser Ka-
tegorie sind Zwergbuchs (Polygala chamae-
buxus), Heidelbeere (Vaccinium myrtillus)
und Preiselbeere (V. vitis-idaea). Weitere
vorkommende Arten mit geringen An-
spriichen hinsichtlich Bodenfeuchte sind

@
=

Abbildung 3:
Der Rotfohrenwald am
sonnexponierten Hang
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Felsenbirne (Amelanchier ovalis), Gabel-Habichtskraut
(Hieracium bifidum), Zypressen-Wolfsmilch (Euphorbia
cyparissias), Wald-Standelwurz (Epipactis atrorubens)
und Erd-Segge (Carex humilis). Auch die Moosschicht
erreicht in dieser Gesellschaft bisweilen hohe De-
ckungswerte, wobei sduretolerante Arten dominieren.

Bezliglich ihrer Artenvielfalt sind Rotféhrenwélder
zwar relativ artenarm. Durch einen hohen Anteil an
Spezialisten tragen sie dennoch wesentlich zur regio-
nalen Gesamtdiversitdt bei. Die Standorte sind typi-
scherweise seichtgriindige Rendsinen mit geringer
Wasserhaltekapazitdt. Aktuell werden aber auch Kalk-
lehmkolluvien besiedelt (vgl. Zukrigl und Kihnert).
Laut Zukrigl dirfte es sich lediglich bei den seicht-
griindigsten, schwer zugdnglichen Felsstandorten um
primdre Rotféhrenstandorte handeln. Die tbrigen von
Rotféhre dominierten Bereiche miissen demnach als
Folge anthropogenen Einflusses (,sekundar”) ange-
sehen werden.

Weitere Waldgesellschaften sind sehr kleinrdaumig ver-
treten und wurden nur durch einzelne Vegetationsauf-
nahmen erfasst. Sie sind in der Vegetationskarte nicht
dargestellt.

Goldregen-Fichtenwald
Laburno alpini-Piceetum (Zupanci¢ 1999)

Reprédsentiert durch die Vegetationsaufnahmen v004,
v013, vOOC. Diese Gesellschaft umfasst fichten- bzw.
tannendominierte Bestinde der tief- bis mittel-
montanen Stufe auf bodentrockenen Standorten tber
Kalk oder Dolomit. Firr die syntaxonomische Ein-



stufung ist darliber hinaus das Vorkommen der siid-
alpischen Arten Dreiblatt-Anemone (Anemone trifolia)
und lllyrisch-Brandlattich (Homogyne sylvestris) be-
deutend.

Alpisch-dinarischer Karbonat-
Hopfenbuchenwald
Erico-Ostryetum (Horvath 1959 s.1.)

Reprasentiert durch die Vegetationsaufnahmen v18A
und vOOG. Natirliche Standorte dieser auf
Stdosterreich beschrankten Waldgesellschaft sind war-
mebegiinstigte, felsdurchsetzte Steilhdnge Uber Kalk
und Dolomit. Die oft buschwaldartig aufgebauten
Bestdnde werden von Hopfenbuche (Ostrya carpinifolia)
und Manna-Esche (Fraxinus ornus) aufgebaut, wobei
Mehlbeere, Felsenbirne, Fichte und Rotféhre bei-
gemischt vorkommen. Das lockere Kronendach der
niedrig wichsigen Bestdnde ermdoglicht eine hoch
deckende, artenreiche Krautschicht.

syntaxonomisch nicht eindeutig zuordenbar
Zahlreiche Uberginge zwischen den oben genannten
Gesellschaften, sowie Bestande, in denen infolge forst-
licher Eingriffe —in der Regel verbunden mit einem un-
natiirlich hohen Fichtenanteil - keine eindeutige
Zuordnung zu den oben genannten Gesellschaften
moglich war, werden im Folgenden unter der Rubrik
.nicht eindeutig zuordenbar" zusammengefasst. Bei
diesen bisher intensiver bewirtschafteten Bestdnden
handelt es sich zumeist um gut zugdngliche und gut
wiichsige Standorte.

BFW
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Waldgesellschaften
- Anemono trifolic-Fagetum, allgemein
- Erico-Pinetum sylvestris

I:I Gesellschaft nicht eindeutig zuordenbar

l:l Forst

[ | Rinnen, Runsen, Blaiken

NWR Koflachgraben L i ',} [ Iwwr

Abbildung 4: Flichentabelle

Waldgesellschaften des Fliche

NWR Koflachgraben Bedeckung (ha)
Anemono trifoliae-Fagetum 68
Erico-Pinetum sylvestris 37
Gesellschaft nicht eindeutig zuordenbar 19
Forst 2
Rinnen, Runsen, Blaiken 2
Gesamt 128
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Methodik

Im Zuge der Einrichtung des Naturwaldreservates
wurde 1998 eine Aufnahme des Waldbestandes
durchgefiihrt. Mit Hilfe eines systematisch angelegten
Rasternetzes wurden Stichprobenpunkte eingerichtet,
dauerhaft vermarkt und farblich gekennzeichnet, um
die Wiederauffindbarkeit zu gewahrleisten. In den Be-
reichen, wo der Wirtschaftswald in Ubereinstimmung
mit dem Forstbetrieb als unproduktiv bewertet wurde,
verzichtete man auf die Einrichtung eines Rasters.

Winkelzédhlprobe

Auf jeder Stichprobe wurde 1998 eine Winkelzéhlprobe
(ZB 4) durchgefiihrt. Diese dient als Grundlage fiir die
Entgeltermittlung der Ausgleichszahlung fiir den Bewirt-
schaftungsverzicht. Eine erste Wiederholungsaufnahme
wurde 2014 durchgefithrt, mit deren Hilfe es nun
moglich ist, Veranderungen in Bezug auf Durchmesser-
Hohenzuwachs sowie Ausfall und Einwuchs zu unter-
suchen. Die Zeitreihe erméglicht die Dokumentation
dynamischer  Bestandesmerkmale  zwischen  Erst-
aufnahme und Wiederholungsaufnahme. In erster Linie
kdnnen  mittels  dieser ~ Methode  wertvolle
Informationen in Bezug auf Stammzahl-, Grundflachen-
und Vorratsanderung ermittelt werden, weiters sind
Aussagen (iber Zuwachs und Mortalitdt moglich.

Fir eine detaillierte Erfassung der Bestandesstruktur
wurden 2014 neben der Wiederholung der Winkel-
zéhlproben, zusdtzliche Erhebungen (300 m2-Probe-
kreise, Totholzaufnahmen und Verjlingungsprobe-
flaichen) durchgefiihrt.

BFW
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Fixer Probekreis (300 m2)

Als flichenbezogene Stichprobenverfahren eignet sich
der 300 m?2 Probekreis besonders fiir Analysen zur Be-
standesstruktur und hier besonders fiir die jungen Be-
standesglieder. Damit liefert das Stichprobensystem
wichtige Daten fiir die Abschatzung der zukiinftigen
Entwicklung.

Der Zentrumspunkt der Probekreise ist dquivalent zu
dem der Winkelzdhlprobe. Es werden alle Baumindivi-
duen hoher als 1,3 m erfasst. Jene mit einem BHD von
weniger als 5 cm werden nur quantitativ erhoben, fir
diejenigen mit einem BHD von 5 bis 10 cm wird der
BHD gemessen. Fiir alle Baume mit BHD groBer als
10 cm werden neben dem BHD auch die Polar-
koordinaten erfasst.

Totholz

Als Lebensraum fiir viele seltene Organismen stellt
Totholz eine Schliisselposition im Wald dar. Die soge-
nannten Xylobionten besitzen oft sehr spezifische
Anforderungen an Art, Dimension, Zersetzungsgrad
und Feuchtigkeitsgehalt des Totholzes, womit Natur-
waldreservate mit hohen Totholzmengen pradestiniert
fir den Schutz dieser Arten sind. Eine differenzierte
Totholzerhebung gehért damit zum Kern 6kologisch
orientierter Waldinventuren.

Es wird zwischen stehendem und liegendem Totholz
unterschieden. Stehende Totholzelemente unter 1,3 m
Hoéhe werden als Stocke und Stimpfe erfasst. Die Er-
hebungsschwelle liegt bei einem Durchmesser von
10 cm. Stehendes Totholz wird flachig (300 m?),



liegendes auf Basis von Transekten
erhoben. Entlang von vier Linien (je
10 m) werden die Durchmesser der
liegenden Elemente  gemessen
(siehe Abbildung 5).

Neben der Bestimmung der Baum-
art der Totholzelemente erfolgt
eine Ansprache des Zersetzungs-
grades. Grundlage hierfiir bildet
die Klassifizierung des Schweizer
Landesforstinventars (Keller, 2013)
mit einer flnfstufigen Bewertungs-
skala zwischen frisch abgestorben
(Zersetzungsgrad 1) und sehr stark
zersetzt bzw. bereits im Zerfall (Zer-
setzungsgrad 5).

Stehende Elemente werden im
300 m?Kreis aufgenommen

\. ﬂ
w%
/‘

S

Liegende Elemente werden mittels
Linien-Intersektion aufgenommen

Tabelle 1:

Zersetzungsgrade nach Schweizer Forstinventar

(Keller, 2013)

Zersetzungsgrad Bewertung

ZG 1 Frisch tot holz
G 2 Beginnende Zersetzung
Z2G3 Fortgeschrittene Zersetzung
2G4 Stark zersetzt
2G5 Sehr stark zersetzt

Verjiingung und Verbiss

In der Verjingung wird nicht nur der Grundstein fur
die weitere Bestandesentwicklung gelegt, auch finden
hier die starksten Ausleseprozesse statt. In dieser

BFW

Linienldnge =10 m

. r=9,77m

Beginn der Linien
in 1 m Entfernung
vom Probekreis-
zentrum

Abbildung 5:

Schematische Darstellung
zur Erfassung von liegen-
dem und stehendem Tot-
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dulBerst sensiblen Schicht laufen Entwicklungen ab, die
von sehr unterschiedlichen Faktoren gesteuert
werden. Samen- und Mastjahre, Witterungsextreme,
Konkurrenz mit der Krautschicht um Licht und Wasser
und nicht zuletzt die Einwirkung von Herbivoren sind
einige der wesentlichen EinflussgroRen. In keiner an-
deren Schicht sind natiirliche Prozesse in kiirzeren
Zeitintervallen zu beobachten.

Zur Erhebung wesentlicher Parameter wird auf vier je
1 m? groRen kreisférmigen Probeflichen die Ver-
jingung vom Keimlingsstadium bis 200 cm Hohe er-
fasst. Baumart, Hohenklasse (in 10 cm-Stufen) und
Verbissgrad (4 Schadensklassen; siehe Tabelle 2)
werden bestimmt. Fir eine Ansprache der aktuellen
Verbiss-Situation wird der letztjdhrige Trieb auf
Schéden hin untersucht.

Tabelle 2:
Schadensklassen zur Bestimmung des Verbissgrades der
Verjlingung
Schadensklassen Leittrieb Seitentrieb
0 unverbissen unverbissen
1 unverbissen verbissen
2 verbissen unverbissen
3 verbissen verbissen
Bodenvegetation

Die grolte Diversitdit an hoheren Pflanzen ist in der
Krautschicht zu finden, auch werden Standortfaktoren
sehr gut wiedergegeben. Auf den Probeflachen der Ver-
jingungserhebung wird die Bodenbedeckung nach Ge-
faBpflanzen, Moosen und Flechten geschatzt, wobei die
GefaBpflanzen nach Baumarten, Strduchern, Gréasern,



Krautern und Farnen differenziert

Verjiingungs- und Verbisserhebung ‘

werden. Um die Mikrostandorte
auch im Bezug auf die Verjiingungs-
situation darstellen zu kénnen, wird
die Bodenbedeckung im Hinblick
auf offenen Boden, Fels, Streu, Tot-
und Lebendholz angesprochen.

N 300 m?Kreis
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Stabilitat

Die Entwicklung in den Naturwald-

reservaten erfolgt weitestgehend

ohne anthropogenen Einfluss, daher

ist eine Untersuchung der Gesamt-

stabilitit der Bestdnde ohne Eingriffe interessant.
Hierflir werden fiir alle Probestimme der WZP diverse
Parameter in Bezug auf Stabilitdt erhoben. Dazu zdhlen
u.a. Schiefstand, Kronenform und Schadigungen. Mayer
(1974) weist diese Kriterien als stabilitdtsweisend aus.
Die oben genannten Kriterien werden gutachterlich an-
gesprochen. Die Symmetrie der Krone wird fiir die Ein-
schatzung der Kronenform und die Neigung der
Stammachse als Einschdtzung des Schiefstands verwen-
det. Ergdnzend wird der Schweregrad biotischer oder
abiotischer Schadigung angesprochen. Je Befundeinheit
(Waldgesellschaft) erfolgt eine baumartenspezifische
Auswertung.

4

1 m*Kreise

S

Abbildung 6:
Schematische Darstellung
zur Erfassung von Ver-
jlingung und Vegetation

Tabelle 3:

Ubersicht der Kriterien zur Beurteilung der Stabilitat

Kriterien 1 2 3 4 5
Kronenform | symmetrisch - - - asymmetrisch
Schiefstand gerade leicht geneigt | stark geneigt | wurfgefdhrdet| Sabelwuchs
Schéaden keine abiotisch leicht| biotisch leicht | abiotisch stark| biotisch stark

BFW
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Abbildung 7:
Fichten-Tannen-Buchen-
wald - Baumartenanteile
nach Entwicklungs-und
BHD-Klassen

Rotbuche
[ Lérche
M Eibe
M Tanne
Rotfthre
[l Bergahorn
M Fichte
[l Mehlbeere
Salweide
—— Stammzahl pro Hektar

Bestandesstruktur

Die Auswertung der Stammzahlverteilung basiert auf
den fixen Probekreisen mit je 300 m? sowie den Ver-
jingungsaufnahmen mit 4 je 1 m2 Kreisen pro Stich-
probenpunkt.

Im Fichten-Tannen-Buchenwald kénnen 9 Baumarten
dokumentiert werden, wovon der GrolSteil in der Ver-
jingung vorkommt. Der Hauptbestand (iiber 10 cm
BHD) wird von Rotbuche beherrscht, wahrend im Ne-
benbestand die Fichte dominiert. Die Tanne weist
Uber alle Durchmesserklassen einen konstanten, wenn
auch geringen Anteil auf. Die Klasse der Keimlinge
dominiert sie sogar mit 4500 Individuen pro Hektar
(87 %). In der mehrjahrigen Verjingung hilt sie
lediglich noch einen Anteil von 10 %. Hier kénnen die
insgesamt 10100 Pflanzen pro Hektar zu 50 % der
Fichte und zu 30 % der Rotbuche zugeordnet werden.

Im Rotféhrenwald wird eine vergleichsweise geringe
Baumartenvielfalt (6 Baumarten) festgestellt. Die
aktuelle Oberschicht wird hauptsdchlich aus den Pio-
nierbaumarten Rotfohre und Larche aufgebaut. In den
unteren BHD-Klassen jedoch hélt die Fichte einen
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Anteil von ca. 60 %. Von 500 Keimlingen pro Hektar
sind 50 % Mannaeschen und je 25 % Fichten und
Larchen. In der Klasse der mehrjéhrigen Verjiingung
steigt der Anteil der Mannaesche sogar auf 85 %. Von
insgesamt 9125 Pflanzen pro Hektar kénnen die
restlichen 20 % Mehlbeere und Rotféhre zugeordnet
werden. In den nachfolgenden BHD-Stufen spielt die
Mannesche quantitativ lediglich noch eine unterge-
ordnete Rolle.

Die Tatsache, dass lediglich die Oberschicht von der
Rotféhre dominiert wird und ein klarer Baumarten-
wechsel in den jlngeren Bestandesschichten statt-
findet, unterstitzt die von Zukrigl (1998) aufgestellte
Vermutung des Sukzessionsstadiums.

Die héchste Artenzahl mit 14 erfassten Baum- und
Straucharten wird in der Auswertungseinheit ,nicht
eindeutig zuordenbar" erfasst. Die Oberschicht des
Bestandes besteht aus einer Mischung der Baumarten
Fichte, Rotbuche, Lirche und Rotfohre. Vereinzelt
treten Tannen auf. Unterschicht und Verjliingung ge-
stalten sich deutlich artenreicher. Hier treten neben
den genannten Arten der Oberschicht beispielsweise
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Abbildung 9:
Auswertungseinheit
«nicht eindeutig
zuordenbar" —
Baumartenanteile nach
Entwicklungs- und BHD-
Klassen
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Verjiingung

20-40 cm

<5cm 5-10cm 10-20cm > 40 cm

Mehlbeere, Vogelbeere und Mannaesche auf.
Keimlinge (ca. 3000 Individuen pro Hektar) und mehr-
jahrige Verjiingung (ca. 9000 Individuen pro Hektar)
werden separat erfasst. Die Klasse der Keimlinge wird

von Tanne und Larche dominiert.

Im Fichten-Tannen-Buchenwald liegt der mittlere BHD aller
Baumarten in der Oberschicht (>20 cm BHD) bei 38,2
(£ 131) cm. Die mittlere Héhe der Individuen liegt bei 22,4
(£ 5,9) m. Das starkste vorgefundene Individuum ist eine
Rotbuche mit 84,0 cm BHD. Die gréBte gemessene Hohe
weist ebenfalls eine Rotbuche mit 39,1 m auf. Das mittlere
Alter liegt bei 143 + 32 Jahren (n=13). Die dltesten erfass-
ten Individuen sind eine Rotbuche und eine Fichte mit je
185 Jahren.

Im Rotfohrenwald liegt der mittlere BHD aller Baumarten in
der Oberschicht (>20 cm BHD) bei 32,9 (£ 9,7) cm. Die
mittlere Hohe der Individuen liegt bei 19,0 (+ 3,7) m. Bei
dem starksten vorgefundenen Individuum handelt es sich um
eine Larche mit 80,7 cm BHD. Die groRte Hohe weist eben-
falls eine Larche mit 32,3 m auf. Das mittlere Alter liegt bei
167 = 48 Jahren (n=30). Das ilteste erfasste Individuum
ist eine Larche mit 230 Jahren.



Waldentwicklung

Ergebnisse der Vorratsentwicklung werden fiir den
Schneeheide-Rotfohrenwald, den siidalpischen Karbo-
nat-Fichten-Tannen-Buchenwald und den Bereich ,nicht
eindeutig zuordenbar”, welcher wohl als potentieller
Fichten-Tannen-Buchenwald gelten kann, dargestellt.
Als Datengrundlage dienen im Fichten-Tannen-Buchen-
wald 26, im Rotféhrenwald 20 und im nicht zuorden-
baren Bereich 18 Stichprobenpunkte.

Im Fichten-Tannen-Buchenwald steigt der Vorrat von
390 auf 464 (+19 %) Vorratsfestmeter Derbholz pro
Hektar (VfmD/ha), das entspricht einem jahrlichen
Vorratsaufbau von 4,6 VfmD/ha. Buche dominiert
gemeinsam mit Fichte Ausfall und Einwuchs. Der
Gesamtausfall von 33 VfmD/ha steht einem
Gesamteinwuchs von 72 VfmD/ha gegeniber.

Der geringste Gesamtvorrat stockt im Rotféhrenwald.
Dieser ist seit der Ersteinrichtung im Jahr 1998 von
310 auf 365 (+18 %) VfmD/ha gestiegen, pro Jahr ge-
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Abbildung 10:
Vorratsentwicklung des
Fichten-Tannen-Buchen-
waldes (26 WZP)

M Bergahomn
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[ Lérche

[ Tanne

M Fichte
Rotbuche
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Abbildung 11:

Vorratsentwicklung des
Rotfohrenwaldes

(20 WzP)
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rechnet sind das 3,4 VfmD/ha. Neben der Haupt-
baumart Rotféhre stocken hier vor allem Fichten und
Larchen. Ein GroBteil des Ausfalls (17 von
22 VfmD/ha) und des Einwuchses (45 von 63
VfmD/ha) ist der Rotfohre zuzuschreiben.

Der hochste Gesamtvorrat stockt im Bereich der Aus-
wertungseinheit ,nicht eindeutig zuordenbar" mit
einem Anstieg von 485 auf 567 (+17 %) VfmD/ha seit
dem Jahr 1998, das entspricht einem jahrlichen Vor-
ratsaufbau von 5,1 VfmD/ha. Der Ausfall im Beobach-
tungszeitraum betragt 30 VfmD/ha, wobei der héchste
Anteil mit 12 VfmD/ha auf die Rotféhre entfillt. Der
Einwuchs, welcher mit 90 VfmD/ha das Dreifache des
Ausfalls ausmacht, verteilt sich zum GroBteil auf
Rotbuche und Fichte mit je 30 VfmD/ha, gefolgt von
Rotféhre und Ldrche mit je 13 VfmD/ha.
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Totholz

Betrachtet man die Waldgesellschaften separat, so ist
der hochste Totholzvorrat (liegend und stehend zu-
sammengefasst) in der Assoziation des Fichten-
Tannen-Buchenwaldes vorhanden (78,9 m3/ha, das
sind 17 % vom Lebendvorrat), gefolgt von der nicht
eindeutig zuordenbaren Auswertungseinheit mit
51,8 m3/ha (9 % des Lebendvorrats) und dem Rot-
fohrenwald mit geringsten Totholzvorrat (49,4 m3/ha,
13,5 % des Lebendvorrats). Im Rotféhrenwald, sowie
in der nicht eindeutig zuordenbaren Einheit ist rund
die Halfte des Gesamttotholzvorrates liegenden
Elementen zuzuordnen. Im Fichten-Tannen-Buchen-
wald hingegen werden knapp drei Viertel des Gesamt-
totholzvorrates durch liegendes Totholz reprasentiert.

Die Baumarten betreffend, ist im Rotféhrenwald bei-
nahe das gesamte Totholz der Rotféhre (41,6 m3/ha)
zuzuordnen. Lediglich 7,8 m3/ha gehdren anderen
Baumarten wie beispielsweise Fichte und Rotbuche
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Abbildung 12:
Totholzvorrate (liegend
und stehend) im NWR
Koflachgraben

Rotbuche
W Mehlbeere

Nadelholz
W Tanne

Rotfohre
MLarche
MFichte
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Abbildung 13: 30 — Nadelholz
Zersetzungsgrade Totholz 25 Rotfthre
im Fichten-Tannen- M Larche
Buchenwald 20 MTanne
© WFichte
T 197 [ Rotbuche
101 n=26
5 -
O 4
2G1 G2 2G3 G4 G5 n.b.
Abbildung 14: 30 ENadelholz
Zersetzungsgrade Totholz - EMehlbeere
im Rotféhrenwald mLarche
WFichte

20
- ["Rotbuche

©
S 151 Rotfhre
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T
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G 1 G2 /G3 /G4 /G5 n.b.

an. Ein gutes Drittel des gesamten Totholzes der nicht
zuordenbaren Einheit wird ebenfalls der Rotf6hre
(19,8 m3/ha) zugeordnet. Weitere dokumentierte
Arten sind unter anderem Larche (10,0 m3/ha), Tanne
(7,6 m3/ha), Fichte (6,6 m3/ha) und Buche (6,2 m3/ha).
Der Totholzvorrat im Fichten-Tannen-Buchenwald ver-
teilt sich auf Buche (36,5 m3/ha), sowie Fichte (14,3
m3/ha), Larche (12,7 m3/ha) und Tanne mit 8,9 m3/ha.
Hier spielt die Rotféhre mit 4,5 m3/ha nur eine unter-
geordnete Rolle.
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Die Darstellung des Zersetzungsgrades zeigt, dass im
Fichten-Tannen-Buchenwald die Rotbuche einen
GroRteil des Totholzes einnimmt und der uber-
wiegende Teil der Elemente leicht bis maBig zersetzt
ist. Totholzanteile der Rotbuche sind mehrheitlich in
liegender Form vorhanden. Die Ursache kdnnte in
einer hoheren Disposition dieser Baumart fir Pilzbefall
und der damit einhergehenden erhdhten Bruchge-
fahrdung liegen. Die erfassten Anteile der Baumart
Larche sind zum Uberwiegenden Teil auf stehende
Elemente zurlickzufiihren.

Die Totholzanteile des Rotfohrenwaldes werden von
Rotfohre dominiert. Andere Baumarten, wie Fichte
oder Rotbuche, spielen nur eine untergeordnete Rolle.
Im Unterschied zur Assoziation des Fichten-Tannen-
Buchenwaldes sind hier die Anteile stark zersetzten
Totholzes (Zersetzungsstufe 4) deutlich hoher. Diese
Elemente sind zum Uberwiegenden Teil durch
liegendes Totholz repréasentiert.

@
=
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Tabelle 4:

Verjiingung — Pflanzen
pro Hektar im Fichten-
Tannen-Buchenwald
Fi-Ta-Bu- Pflanzen/
Wald Hektar
Bergahorn 385
Rotbuche 2.885
Eibe 192
Fichte 5.288
Larche 577
Mehlbeere 192
Rotféhre 288
Tanne 4.808
Gesamt 14.615
Abbildung 15:

Keimlinge und
Verjingung in 10-cm
Stufen im Fichten-
Tannen-Buchenwald

Verjiingung und Verbiss

Die Aufnahme der Verjlingung erfolgte, wie oben
bereits erwdhnt, auf 4 je 1 m? groBen Probekreisen je
Stichprobenpunkt. Pflanzen bis zu einer Héhe von 130
cm wurden berticksichtigt und im Hinblick auf die ak-
tuelle Verbissbelastung untersucht.

Im Fichten-Tannen-Buchenwald sind mit insgesamt
etwa 14.600 Pflanzen pro Hektar 8 Baumarten vertre-
ten. Die mehrjdhrige Verjingung besteht zu einem
Grofteil aus den Baumarten Fichte und Rotbuche. In
der untersten Hohenklasse (110 cm) kommen
daneben Bergahorn, Larche und Tanne vor. Die Tanne
dominiert auch die Klasse der Keimlinge mit ca. 4.000
Individuen pro Hektar.

Laut den Ergebnissen der Verbissbeurteilung sind vor
allem die vorkommenden Nadelbaumarten Fichte,
Larche und Tanne wenig geschadigt (5-15 % Seiten-
triebverbiss). Lediglich Buche ist mit knapp 20 % Leit-
oder Leit- und Seitentriebverbiss starker betroffen. Es
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muss jedoch auf die geringe Anzahl begutachteter In-
dividuen der Baumarten Larche wund Tanne
hingewiesen werden.

Die Verjiingung des Rotfohrenwaldes wird im Wesent-
lichen von 5 Arten mit insgesamt ca. 9.600 Pflanzen pro
Hektar aufgebaut. In den oberen Héhenklassen der Ver-
jungung sind lediglich Einzelindividuen von Rotféhren
und Mannaeschen zu finden. Die untersten beiden
Hohenklassen mit 1-10 cm und 10-20 c¢cm Pflanzen-

Abbildung 16:

Verbiss ausgewahlter
Baumarten im Fichten-
Tannen-Buchenwald

M kein Verbiss

W Seitentriebverbiss
Leittriebverhiss

W Leit- und Seitentriebverbiss

Abbildung 17:

Keimlinge und
Verjlingung in 10-cm
Stufen im Rotféhrenwald
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Abbildung 18:

Verbiss ausgewahlter
Baumarten im Rotféhren-
wald

M kein Verbiss

[ Seitentriebverbiss
Leittriebverbiss
Leit- und Seitentriebverbiss

Tabelle 5:

Verjiingung —

Pflanzen pro Hektar im
Rotféhrenwald
Rotféhren- | Pflanzen/
wald Hektar
Fichte 125
Larche 125
Mannaesche 8.000
Mehlbeere 1125
Rotfohre 250
Gesamt 9.625
|30
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groBe hingegen werden

von Mannaesche und
Mehlbeere mit 7.800
bzw. 1.000 Pflanzen pro
Hektar dominiert. In der
Klasse der Keimlinge sind
nur vereinzelte Fichten,
Lirchen und Manna-
eschen vorhanden.
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20%

0,

Mehlbeere
n=9

Mannaesche
n:BZ - - . .
Fir einen derartig steilen

Gradienten sind starke dufRere Einfllisse, wie beispiels-
weise der Wildeinfluss, anzunehmen. Die Beurteilung
des entscheidenden Leittrieb- sowie Leit- und Seiten-
triebverbisses am letztjdhrigen Trieb brachte ein Ver-
bissprozent von 16 % fiir Mannaesche, fiir Mehlbeere
11 %. Letzter Wert ist jedoch nur durch eine geringe
Pflanzenzahl gestitzt.

Die Ursache fiir den Ausfall der Verjlingung in den
untersten Hohenklassen kann also durchaus beim
Schalenwild gesucht werden. Besonders im Winter
wird sich dieses bevorzugt auf der Sonnseite im Rot-
fohrenbestand aufhalten. Nicht unerwdhnt bleiben
sollen hier auch die Bodenvegetation, in Form von
flichendeckend vorhandener Schneeheide (Erica car-
nea), ebenso wie saisonale Trockenheit auf den
sonnigen Steilhanglagen, die die Etablierung von Ver-
jlingung zusatzlich erschweren.

In der Einheit ,nicht eindeutig zuordenbar" konnte
mit insgesamt 12 Baum- und Straucharten in der Ver-
jingung eine hohe Artenvielfalt belegt werden. Die
Gesamtzahl der Pflanzen pro Hektar (12.600) setzt sich
zum Grofteil aus Larche, Fichte, Tanne und Mehlbeere



0%

Buche Fichte Larche Mehlbeere ~ Vogelbeere
n=6 n=14 n=19 n=11 n=6

zusammen. Interessant ist, dass die Klasse der
Keimlinge von Ldrche und Tanne dominiert wird - zwei
Baumarten, die sehr differierende Anspriiche beziiglich
des Lichtbedarfs haben. Fichte und Mehlbeere sind in
den ndchsthéheren Klassen beigemischt. Weitere
Baum- und Straucharten treten eher unregelmdRBig auf.
Die Ergebnisse der Verjlingungsauswertung erlauben
nur wenig Rickschlisse im Hinblick auf die Waldent-
wicklung und dokumentieren die groRe Heterogenitat
dieser Gruppe.

Die Verbissbeurteilung der Baumarten Fichte, Lérche,
Buche, Mehlbeere und Vogelbeere wird dargestellt.
Auf die generell geringe Anzahl untersuchter
Individuen muss hingewiesen werden, dennoch soll
der Fokus auf die Ergebnisse der Laubbaumarten
gelenkt werden, da der Anteil des Leittriebverbisses
entscheidend ist. Besonders Vogelbeere (65 % Leit-
triebverbiss) und Buche (30 % Leittrieberbiss) sind hier
zu nennen. Die Mehlbeere ist lediglich zu 10 %
von Seitentriebverbiss betroffen. Fir die unter-
suchten Fichten und Ldrchen wurde kein Verbiss auf

dokumentiert.

BFW

Abbildung 19:

Verbiss ausgewahlter
Baumarten im nicht
eindeutig zuordenbaren
Bereich

M kein Verbiss

[ Seitentriebverbiss
Leittriebverbiss
Leit- und Seitentriebverbis
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Bodenvegetation
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Abbildung 20:

Mittlerer Deckungswert
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stehen erwartungsgemaB auch deutliche
Unterschiede in der Bodenvegetation. So
- ist der Gesamtdeckungswert der Bodenve-
getation (inkl. Gehdlze < 1,3 m Hohe)
beim Rotféhrenwald mit 53% signifikant
hoher als beim Fichten-Tannen-Buchen-

T wald mit 8%. Dass dieser Unterschied
Ui_:-: nicht gleichmaBig den verschiedenen

Lebensformen zuzuschreiben ist, zeigt Ab-
Rotidhren- bildung 20, in der die Lebensformen

(ausgenommen Gehdlze, und mit Beriick-
sichtigung gegenseitiger Uberdeckungen) einander ge-
geniibergestellt werden. Wenn auch bei dieser
Erhebung nicht auf Artniveau differenziert wurde, wird
die Dominanz der Zwergstrducher im Rotféhrenwald
wohl von den beiden verbreiteten Arten Schneeheide
(Erica carnea) und Zwergbuchs (Polygala chamaebuxus)
getragen. Unter den Grdsern vermag das sich stark
vegetativ ausbreitende Bunt-Reitgras (Calamagrostis
varia) bei hoherem Lichtgenuss hoch deckende
Bestdnde zu bilden.




Stabilitat

Die vertikale Position des
Schaftes (Schiefstand)

Die Stdmme der Baume in der Winkel-
zdhlprobe werden hinsichtlich ihrer
Abweichung zur Vertikalen beurteilt. In
Bezug auf die Stabilitit gelten be-
sonders gerade Individuen als ideal,
wéhrend diese mit zunehmendem
Schiefstand immer starker abnimmt
und schlieBlich bis hin zur akuten
Wourfgefdhrdung fihrt.

Der Rotféhrenwald weist eine deutlich
héhere Anzahl geradstimmiger Indivi-
duen als der Fichten-Tannen-Buchen-
wald auf. Dies liegt im héheren Anteil
der stark orthotrop wachsenden Nadel-
holzer begriindet. Im Fichten-Tannen-
Buchenwald hingegen ist der Anteil
leicht geneigter Stamme (n=132),
sowie jener der stark geneigten Indivi-
duen (n=44) hoher, wobei dies insbe-
sondere auf die Baumart Rotbuche
zurlickzufiihren ist. Bei beiden Asso-
ziationen ist der Anteil wurfgefahrdeter
Individuen nur marginal ausgepragt.

Die Auspragung der Krone (Kronenform)

Die Auspragung der Kronenform ist ein fiir Einzelindi-
viduen nicht unerhebliches Kriterium der Stabilitat. So
gelten Individuen mit symmetrisch ausgepréagter Krone

28 % gerade
2 % Sébelwuchs
1% wurfgefahrdet
17 % stark geneigt

52 % leicht geneigt 1

n=254

1% wurfgefahrdet
5 % stark geneigt
34 % leicht geneigt

60 % gerade

n=203

Abbildung 21:

Die Bewertung der WZP-
Stamme nach der Position
ihres Schiefstandes im
Fichten-Tannen-Buchen-
wald (oben) und im
Rotféhrenwald (unten)
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Abbildung 22:
Auspragung der Kronen-
formen mit zugehariger
Anzahl an Individuen im
Fichten-Tannen-Buchen-
wald (oben) und im
Rotfohrenwald (unten)
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aufgrund ihres zentral liegenden Schwerpunktes als
deutlich stabiler gegeniliber jenen mit einseitig ausge-
pragter Krone.

Der Fichten-Tannen-Buchenwald weist in der Gesamt-
betrachtung eine geringere Anzahl an Individuen mit
symmetrischer Kronenform auf, als dies beim Rot-
fohrenwald der Fall ist. Zuriickzufiihren ist dies auf die
zur Asymmetrie neigenden Kronen der Rotbuche. Im
Rotféhrenwald wird die Baumart Rotféhre mit einer
héheren Anzahl an zentralkronigen Individuen klassifi-
ziert. Dieser Umstand zeigt sich in der Verteilung der
beurteilten Kronen im Rotféhrenwald (siehe
Abbildung 22).
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Ursache der Schadigungen an den
Baumen (Schaden)

Schiden an den Individuen tragen
direkt oder indirekt zur Instabilitat des
Einzelindividuums und damit in
weiterer Folge auch negativ zur
Stabilitat des Bestandes bei. Schaden,
die biotischer oder abiotischer Natur
sind, kdnnen je nach Intensitdt unter-
schiedliche Folgen fur die betroffenen
Individuen mit sich bringen. Bei der Er-
hebung wird immer der Schaden, der
im Moment die Haupteinwirkung dar-
stellt, gewertet.

Beinahe drei Viertel der Individuen des
Rotfohrenwaldes sind nicht geschadigt.
Deren Anteil ist im Fichten-Tannen-
Buchenwald mit 54 % deutlich
geringer. Hier zeigt sich ein hoherer
Anteil abiotischer Schaden, der in den
Steillagen haufig auf Steinschlag zu-
rickzufiihren ist. Diinnborkige Baum-
arten, wie Fichte und Rotbuche, sind
besonders anféllig. Der biotische
Schéddigungsanteil in leichter und
schwerer Auspragung ist in beiden As-
soziationen kaum nennenswert.

4 % biotisch stark
18 % stark abiotisch i
3 % leicht biotisch —4I et

21 % leicht abiotisch ——

54 % keine

2 % biotisch stark
11 % stark abiotisch
4 % leicht biotisch J—\

11 % leicht abiotisch

n=253

—

72 % keine

n=203

Abbildung 23: Schaden
an Einzelindividuen im
Fichten-Tannen-Buchen-
wald (oben) und im Rot-
fohrenwald (unten)
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Zusammenfassung

Zum Zwecke der Auswertung der Bestandesstruktur
wurden die Probeflichen drei Straten, namentlich
Fichten-Tannen-Buchenwald,  Rotféhrenwald  und
einer nicht homogenen Restgruppe, zugeordnet.
Samtliche dieser Einheiten weisen im Beobachtungs-
zeitraum (1998-2014) einen deutlichen Vorratsaufbau
auf, wobei der anteilsméRige Zuwachs verglichen mit
dem jeweiligen Ausgangszustand durchaus dhnlich ist.

Fichten-Tannen-Buchenwald

Die Oberschicht des Fichten-Tannen-Buchenwaldes
wird derzeit von der Baumart Rotbuche dominiert,
Fichte und Tanne sind lediglich lokal beigemischt. Die
Totholzerhebungen erlauben Rickschliisse auf das Be-
standesbild der letzten Jahrzehnte, welches demnach
vor allem von Rotbuche gemeinsam mit Larche und
Fichte gebildet wird. Der verhdltnismaRig hohe Anteil
an liegendem Rotbuchentotholz ist vermutlich auf die
hohere Bruchgefdhrdung infolge von Pilzinfektionen
zurlickzufiihren. Einen Hinweis auf friihere Flachen-
nutzungen liefert der hohe Anteil an stehendem
Totholz der Baumart Ladrche, welche in Verjiingung und
Unterschicht kaum mehr eine Rolle spielt. Im Hinblick
auf die zukiinftige Bestandesentwicklung wére mit ei-
nem steigenden Anteil der Baumart Tanne zu rechnen,
die ein hohes Verjiingungspotenzial aufweist. Ihr, ver-
glichen mit der Fichte, geringer Anteil in der mehr-
jahrigen Verjlingung und der Unterschicht dirfte das
Resultat eines langanhaltend hohen Verbissdrucks
sein. Ahnliches gilt fur die Rotbuche, deren Verbiss an-
hand der Verjiingungsauswertung evident wird.



Rotféhrenwald

Im Rotféhrenwald beherrschen Rotféhre und Lérche
die obere Baumschicht. In den niedrigeren Durchmes-
serklassen gewinnt die Fichte an Bedeutung, letzt-
endlich dominiert sie die Unterschicht. Begleitend tritt
die, fur Kiefernwalder typische, Mehlbeere auf. Die
Altersstruktur der Baumarten und die Auswertung des
vorgefundenen Totholzes legen nahe, dass es sich hier
einst um einen lichten Rotféhren-Larchenwald ge-
handelt hat. Dieser als Sukzessionsstadium gewerteter
Bestand etablierte sich méglicherweise in Folge einer
historisch intensiven Nutzung mit einhergehender Be-
weidung, oder Feuer, wodurch die fiir die Rotféhre
und Lérche glinstigen, lichtreichen, humusarmen An-
samungsbedingungen gegeben waren. Unglnstiger
werdende Lichtbedingungen in Kombination mit dem
entstandenen dichten Schneeheide-Bewuchs ver-
hindern nun die weitere Etablierung dieser Baumarten.
Langfristig wird daher ein Baumartenwechsel bis in die
Oberschicht hinein zu beobachten sein, der vorerst zu
einer fichtenreichen Phase fihrt. In weiterer Folge, ge-
ringer Verbiss vorausgesetzt, ist eine Anreicherung mit
Mannaesche und Mehlbeere zu erwarten. An
gunstigen Standorten ist auch mit der Einwanderung
von Rotbuche zu rechnen, auch wenn dies anhand der
Ergebnisse der Stichprobenerhebung bisher nicht be-
statigt werden kann. In diesem Zusammenhang ist zu
berticksichtigen, dass besonders am sonnen-
exponierten Hang kleinstandértliche Standortsunter-
schiede wie Bodengriindigkeit von groBer Bedeutung
fiir die weitere Bestandesentwicklung sind.

BFW
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Anhang

Stetigkeitstabelle der Vegetationsaufnahmen
(Deutsche Namen siehe Fischer et al. 2005: Exkursionsflora von Osterreich, Liechtenstein und Siidtirol)
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B ] 3|13 1 K | Asplenium viride 3
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S 5 1 2 K | Moehringia muscosa 2
B | ] 3|5 1 K | Kernera saxatilis 1
Pinus sylvestris
S 3 K | Carex brachystachys 1
B | ) 3512 4 K | Asplenium trichomanes 1
Picea abies -
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Trockentolerante K | Berberis vulgaris 1
K| Sorbus aria 5104 4|1 K | Cotoneaster integerrimus 1
K | Fraxinus ornus 5 2 2|2 K | Carlina acaulis 2 1
K" | Teucrium chamaedrys 511 2 M | Hypnum cupressiforme 1 1
K | Euphorbia cyparissias 313 1 M | Scleropodium purum 3|4
K| Linum catharticum 3 K | Goodyera repens 2 | 4 1
K" | Ostrya carpinifolia 3 K | Potentilla erecta 2
K" | Thymus praecox agg. 3 K | Carex alba 3 5
K | Gentianopsis ciliata 3 K | Rubus saxatilis 3 2 |2
K | Hippocrepis comosa 3 K | Sesleria albicans 1
K | Polygala chamaebuxus 55| 5| 4 Wechselfrischetolerante
K| Erica carnea 515153 K | Calamagrostis varia 35|54
K | Hieracium hifidum 5151215 K | Carex flacca 313122
K| Carex humilis 515 1 K | Lathyrus pratensis 3|42
K| Amelanchier ovalis 3 51 2 1 K | Pteridium aquilinum 4 14 | 3
K | Buphthalmum salicifolium 3| 4 2 K | Gymnadenia conopsea 2
K | Pinus sylvestris 313 1
K" | Brachypodium rupestre 3|2
K | Lotus corniculatus 3 1
K" | Daphne cneorum 2121
M | Dicranum polysetum 1 2
K | Galium lucidum 2
K | Epipactis atrorubens 3
M | Rhytidium rugosum 2
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M | Hylocomium splendens 1 5 11 K | Vincetoxicum hirundinaria 5 2
M | Rhytidiadelphus triquetrus 1 5 |1 K | Convallaria majalis 3 2
K| Salix appendiculata 3 2 |1 K | Melittis melissophyllum 3 2
K| Phyteuma spicatum 2 K | Viola collina 5
K' | Euonymus latifolia 2 K | Cephalanthera longifolia 3
M | Plagiochila asplenioides 2 K | Origanum vulgare 3
K | Salvia glutinosa 3 2|3 K | Vicia incana 5 | 4 |1
K__| Valeriana tripteris 23 K | Platanthera bifolia 1121
K | Dactylorhiza maculata 2 |1 K| Viburnum lantana 3 1
M| Plagiomnium undulatum 2 K | Campanula rapunculoides 2 1
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K| Petasites albus 2 K| Viola mirabilis 1
K Symphy_tum tybgrosum ! K| Trifolium medium 1
K | Cardamine trifolia 1
. i K | Polygonatum odoratum 1
K | Parnassia palustris 1 . -
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K" | Aconitum lycoctonum 1 -
. . montan-subalpine Arten
K| Aconitum paniculatum 1
K | Actaea spicata 1 K | Listera cordata 1
K | Angelica sylvestris 1 x| Rhodothamnus 9
K | Aruncus dioicus 1 chamaecistus
K | Polystichum aculeatum 1 K | Rhododendron hirsutum 2
K | Thalictrum aquilegiifolium 1 K| Polygonatum verticillatum 2
M | Plagiomnium affine 1 K | Homogyne alpina 1
M | Thuidium tamariscinum 1 K | Huperzia selago 1
K | Cardamine enneaphyllos 1 K | Larix decidua 1
41 |

BFW




= 5
=1 =]
& @ 3 5]
- (=2} - (=2
3 £ 3 &L
: 2 ;
: = é‘ 518 _ 2 | & 512
Species 2le |l 8|s Species 2|l |8 |8
© | 3|2 |E © | 3 |e|E
= [} o o <5} o
3 = T o 2 P v o
£ o|a|g|s £ o|a | 2|8
.2 o | o | 5| E e o | 6| 5| E
= o o o ) = o o o %)
o = = © c o = - © c
w [ [T — < (%] i) w — <
lllyrische Basophile
K" | Anemone trifolia 31415 |5 K | Daphne mezereum 3 4
K | Cardamine pentaphyllos 2 |1 K | Euphorbia amygdaloides 51415
K | Homogyne sylvestris 2 |3 K | Mercurialis perennis 3 2 |3
K" | Aremania agrimonoides 1 K | Carex digitata 3 4
Mesophile K | Melica nutans 2|3
K | Picea abies 3 5 5 K" | Hepatica nobilis 2 |3
K | Fagus sylvatica 312|415 K | Knautia drymeia 1 1
K | Epipactis helleborine agg. 3 2 | 4 K | Lonicera alpigena 2 |2
K | Viola reichenb. et riviniana 2 413 K | Clematis alpina 2 |1
K | Abies albha 2 | 4 K | Acer pseudoplatanus 4
K" | Rosa pendulina 2 |1 K | Cirsium erisithales 2
K | Taxus baccata 2 |1 K | Cyanus montanus 1
M | Plagiochila porelloides 2 1 K | Helleborus niger 1
K" | Solidago virgaurea 2 |1 K | Bellidiastrum michelii 1
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Schicht

Species

Erico-Ostryetum

Erico-Pinetum sylvestris
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